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	��	�	�� ����
��
���,

�� 
������

#1(1  
����� �
� �����
��

#1(1(1  
�����
'+���������  ��� ��������� �� 	���� �	�� 
�
���	
��� /�������
���

�������
�35 ���	���� ���� � � ��������, "� 	� 	�� ��� ���� �	���
��
	��� ���� �	
� 	 ���� ��	��� ���������� ��	� ���	��� /�� 
�	����
���	��� �� �������
����3, &� 	�������� �����
���� �� ��� ���
��� ������
�� �	�� 
�
���	
��� ��� ���
�������������
	� �+��������� �� �	����, ���
	���	��  ��� ���� 	� :7 M� 	�� ��� �	� K	��� 	�� 
	� 
��  ��� 	

���
��  	��� �� �������, ��� ����
��  ��� ��
�� ���� �������� 
	��� ��
��	���
 ��+�� �� ��� �	���	���� :8 � ������ ��� �+��������� �� 	��� 
���� �� 	�	�� �� ��� �� 
���������,

#1(1#1 !����
��
������
	�� ����
��
���  	� ������
�� �� ���	��� �� ��� 
��
����	����

�� 0,1 � ���
� ��� ���������� ��  	��� �� �� , ����	� ��������� �� 1 ��� 	��
�����<������ 400� :00� 100� 40� 10� 1� 0,1 2�  ��� ���� �	�� ��  	���
/��� ��+�
��� �����3 �� �� ����������
	� �	���� /��� ���
�������������
	�

�+���������3, ����������
	� �	���� 
���	���� �� ��D (	�� N :10� G�� N
;,1� �	�� : N4� ���� : N4,8� 	�� 6���� N 4, ��� �6 O =,:  	� 	�E�����
 ��� (	*6, �������  	� ������
�� �� ���	��� �� ��� 
��
����	���� ��
0,1 �� ���� ��  	� ������� ��  	��� �� �� ����������
	� �	���� �� ���

��
����	���� �� 1 2� 	�� 0,1 2�, ������
	�� /����	�	�� 	�	����
	�
��	��	��3� �!.�
���	���� �����
�������� �������	���� �����
�������
/P7B,0Q /�!�3� / R 3.������� /�	
���
 P7B,0Q3� 	�� 6����  ���
���
�	��� ���� ����	 $����
�, ��� ����������
	� �	���� 
��������� S
(	��� G��� ���� : � �	�� : 3 S  ��� ���	���� ���� ������� *�
#������
�����
#��, �$, ���	��,

#1#1 ��4����� �����

#1#1(1 "�������
� �	 ����� �5����
������
	�� 	� 	� 	
����
����������	�� ��������� 
	���� �����	
��
���

	�� ���� �	�	����� �� ����
��, &� ��� ��+�
��� ������  � �����	��� ��� ��
��
�� 
�
���	
� �	�	����� ����
�� �� ������
	��� ������� 	�� ������
	��
	�� ������� 	������ ��������, '	
� 
�
���	
�  	� ��	
�� �� ��� ����	�
���� /�� 
��� 	���	3 	�� ��� 	������ �� ���� �	
� �� ��� ����	� ��������
 	� �����	��� �� ��	������ ��� ���� ��
���	�� �� ������ �� ��� 
����	�
����, "� 	������ ��	� ��� ���� 	��
��� ����
��  ���� ���� ���� ����
�� ���� �	
�,

$ ����� �� -
� ����
��  ��� ��	
�� �� 	 0,@@4 � ���.	��������� ��	��

�	���� /11 
� ��	������ = 
� ������3 	�� �+����� �� 
����
	�� ���
1 �, 1 �� �� ������� /�� ��� 
��
����	����� �� 1 2� 	�� 0,1 2�3  	�
	����������� ���� 	 -���� �	���� ���� ��� �	���  	� ��	
�� ����
���
����� ��� 
�	���� ���, ��� 
��	���� ��	
���� �� ��������� �� ��	
��� ��	�
	�� �� ��� 
	��� <��
��� ��	
��� ��� ����
�� 	� ��� ������ �� ���

�	����, 0,4 �� �� ������
	�� N /�� ��� 
��
����	����� �� 0,1 �� 	��
1 2�3  	� ��������� �� 	 ���� �� ���	�  ��� 	 ��	�� 	����#�� ����
���
���� ��� ����
�� �� ��� ��	�� 
�	����, ��� ������� 	�� ������
	��  ���
	������ 	� ��� �	�� ����, $���� 1 � �� �+������� ��� ����
��  ��� ������
��� ����� ������, ��� �����  ��� ��
�����  ��� 	 
����.
	���	  ��
�
	��� �� ��� ���
��� �
	��	���� �� ��� ���� ��
���	�� ��� ��� ����
�� ��
���� �	
� �� ����� ����	� ��������  ��� 	 ������ �� 	

��	
� �� 0,001 �,
$�� �+���������  ��� ����	��� ; �����  ��� 
 O 14 ��� 	�� ��	� 
	����,

#1#1#1 -
��5��.
 �����
�� �
	��	�� ��� �L
���
� �� ������
	�� 	�� ��� �������	���� �� ���

���
� �� ��������  � ��������� ����� ��  ��
� ���
��� � �� ���

�
���	
���  	� �����
��, ��+ 	���� �	�� ����
��  ��� ��	
�� ��������
�� 	 1,= � ���.	��������� 
���
 ��	�� 
�	����
/1: 
� T 1: 
� T 1: 
�3 ��� 1: �, 1 �� �� ������� /�� ��� 
��.

����	���� �� 0,1 2�3  	� 	������ ���� 	 -���� �	���, �����	� �� ���.

���� ����� ��� �	���  	� ��	
�� ����
��� ����� ��� 
�	���� ���, 1 �� ��
������
	�� /�� ��� 
��
����	����� �� 1� 0,4� 0,:� 0,1� 0,04� 0,01 ��3
 	� ��������� �� 	 ���	� ���� ����
��� ���� ��� ����
�� �� ��� ��	��

�	���� ����� 	 ��	�� 	����#��, $� �����
	�� �� ��� ����� ��� ������
�� ��� �	�	��#�� ����
��  	� ����� ����	�����, $� ����
�  	� 
��.
������� ���
��� �� �  ��� �� �	�� ������ �� �  ������ ��
���, ���
�+��������  	� �����
	��� 4 ������ ���
� ��� ���	� ������ �� ����
��
�� �	
� 
	��	�� 	�� 
��
����	����  	� ;0,

��	�����
	� 	�	�����  	� ��������� ����� % ���� 	�� /% ��
��������
���� ��	�� :0113, ���
� ���� �	�	 ��� ��� �	
� 	 ����	� �������������
 � ���� ��� G����	�."	���� ���� ��� �<�	� ����	� 	�� �	��."������
����.��
 ����� �� 
���	�� ������ �� �	�	 ����� U)�$V �	
�	�� /*����
:01B3, ����.�������� 
��
��  ��� 
������� ����� U��
V� U�	�� �
�V 	��
U������V �	
�	��� /%��# �� 	�,� :0145 W������� :0085 W������ 	�� 6�������
:00:3, ��� ���
��� � �����  ��� 
	�
��	��� ����� 
����	��
� �������
������ /"����	���� 174:3,

#1)1 ��������2����������� �����

��� �L
���
� �� ������
	��� ������� 	�� ������
	�� 
�������
 ��� ������� �� ��� 
�
���	
� ���
��� ������  	� ������ �
 ����� 	� ���
-��� �	�� �� ��� ����
� ��
	�� ������, ��� ����	�	���� 
���	���� ���

1 '* N �������	� ���,
: 
$�� N ;F�4F.
�
��
 	�������� ����������	��,
; A$�$ . �	��	.	����������
 	
��,
8 $��' N 	
����
����������	��,
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��
�� ��� 
��
	� ���
��� �$A 4 	�� ��� 
����
��
� ���
��  ��� ���
�	����	 ���� ��� 	������, ��� 
��
	� ���
� �� 
����
���  ��� ��� ��	��
	�� ����� ������������ �� ��� 
���������
 ���	���� ��
	��� �� ��� �$A,
%�
������� �� ��� ������
���
	� 	
��
���  ��� 
	����� ��� ���� ���
�������	���
 �	�� N ��� 
����
��
� ���
� 
���� �� ��� �$A,

��� ����	�	����  	� ��	
�� �� 	 ����� ���� 	�� ������	��
	��� ����.
�	���  ��� ����������
	� �	���� �� ������ ��� ����	���� �� ��� 
��
	� 	��

����
��
� ���
��, ��� 
��
	� 	�����	���  ��� ��� �����	��� ������ ��	�
��� ��
�	����
������ ��	� 
�
�� ��� 
��
�� ������ �� ��� �� ��	
�

����
��� �� �������, $� �+��	
�����	� ��
������ ���
����� /$���	 *���	
'���������� !��� &��	��3  	� ��	
�� �� ��� 
����
��
� ���
��  ���� 	
���.���	��#�� �������
� ���
�����  	� ��	
�� �� ��� ����������
	� �	����
��	���, ��� ���
������  ��� 
����
���  ��� 	 ���	����-�� 	�� ����
 ��� 	 
������	���� 	����-��  ��
� 	��� �� �� ��
��� ��� �����	.
����� 	�� ����
�� 	
��
��� �� ��� ���
� 
���, ��� ������
���
 ����	��
 ��� �����
�� �� 	� ��
�����
��� 	�� �����
����� �� 	 ����-�� ����.
 	��� 6	��� /A���	��3,

*�� 
��
��  	� ������	��� �� ����
	�� 	�� ���� 	������  ��� 0,=4 6#
���<���
� ������� �� 	 ��
�	��������	���, $ ��������  	� �
���� �� 	
��
����� �� 	 �������	��� �����	��� 	
��	��� �� 	� ������� ���.
��	���, ��� �������� �� ��� ������	���� /���������� ������ 100 �� ���
��� �����3 	�� ��� ���	� 	
��
��� /���������� ������ 10 � ��� ��� �����3 ��
��� 
����
��
� ���
�  ��� ��
�����, '	
� ����� 
�������� �� ���
�����	�� �	��� �	
� ��� ����� 	 ��� �� 
������� 	
���� �������	��
/��� ������ �� ��� �	� ����
	��� ��� 	����� �� ��� 
������� 	
����
�������	��3, $� 	 ������� �� ��� 
	�� �� ��
������ ��� �������� �� ���
������	���� ��� �	� �������� �� ��� ��� �� ��� 	
���� �������	�� 
��.
��
��� �� 0,1 �� 	�� �� ��� 
	�� �� ��� ���	� 	
��
���� �� 10 �� /)��, :$3,

&� 	�� ��� �+���������� ��� �	�� �	������ �� ��� ���
�������������
	�
��
�������  ��� ����, '	
� ��
������ �� ��� �������� �� ��� ������	����

�������� �� /13 ������� /�����	�����3� ���	��� 
��� �� 	
��
���� /:3
�������� �� 	 ��
�	��
	� ������	���� �� ��� 
��
��� ���	���  ���.��-���
������� ���� 	�� /;3 	�	�� ������� 	
��
��� ������ 
��� �� , ��� ��.

������� �� ��� ���	� ���
� 	
��
���  ��� ��������� ������	�������,
'	
� ��
��� /)��, :$3 
�������� �� �����	����� ���
� 	
��
��� 	�� ��.
	
����� �� ������	���� 
������ �� 
������ 	� 	 ������ ���� ��	� �� -����,
��� ��#� �� ��� ���	� 	
��
���  	� ���������� �	���� �� ��� ��
�� ��
�����	����� 	
��
��� /��� �	���
��	���� �� ��������� �� ��� ���	� 	
��
���
��� ��� �+
��� 10Q3, � � ����� �� �+���������  ��� ���������D /13  �
������ =0 ��� �� ��
������� �� 
������ 
���������5 /:3 -���  � ������
10 ��� �� 
������ ��
�������� �	��� X�	��
 	
��
���Y� ����� ���� ���.
�������
	� �	����, ��� ����	�	�����  ��� ���� �+����� �� ��� ������

�������/�3 	�� �����
�� ��� ��� ���� /�� ��  	� 
	��	��  ��� �������
	������  ��� ������
	��� ��� �������	� ���  	� 	��������	��� 4 ���
������ 
	��	�	��3,

��� �	������� �� ��� �������� �� ��� ������	����  	� 
	�
��	����
����� ��� 6	��� ���� 	�� 	� ��� X�������� ����	
�Y, ���� ��	�� ��	�
��� ���
�-�� �������� ����  	� ���������� �� 	�� ��� ������
���
 ����	��
��	� 	���	��� 	� ��	� ����, ��� ���	���� �� ��� ��������  	� ��	��� ��
��� ��
�� �+�������� 	�� ��� ���� ��	�� 
���	����� ��� ��������

����� 	� ��� ���������  	� 	������ �� 	�� ��� ��
���� �� ��� �+����.
����, &� ��� 
	�� �� ��� ���	� 
����
��
� ���
� 	
��
���� ��� ���� �� ���
������ ��
��� /10 �3  	� 	�	��#��,

��� 
����
��� �	�	  	� ������� 	�	��#�� ����� % ���� 	�� /%
��
�������� ���� ��	�� :0113, ��� �������  ��� �+������� 	� ��	�

	���� R �' 	�� ��� 
���	����� �� ��
��	� �	�	 ������  	� �	��
����� G����	�."	���� ����, ��� �������
�� ��� ��� ������  ��� ������
�� �	��."������ ����.��
 �����, ��� ����.�������� 
��
��  ��� ��.
�	������� ����� U��
V� U�	�� �
�V 	�� U������V /%��# �� 	�,� :0145 W�������
:0085 W������ 	�� 6������� :00:3,

�� ���	���

)1(1  
8��
�� �	 ��
�2�� �
 �2� �9���
�� �	 ��
������� �
 �2� ��4����� �����

)1(1(1 "�������
� �	 ����� �5����
����� ������  ��� �+������� 	� ��� ���� ��
���	�� ��� ��� ����
�� ��

���� �	
� ���� ����� ����	� /������ �� �3 �� ����� 
����	� /����	�3
��������� &� 
������ 
���������� 	�� ����
�� �������� ���� ��� ����	� ��
��� ����	� ��������  ����� 0,= R 0,1 �, ��� 	����
	���� �� ������� ��
��� 
��
����	���� �� 1 2� ��� ��� 
�	��� �����-
	���� ��� 	������ �� ���
����
�� �� ���� �	
� /)��, 1$3, 6� �
��� 	 �� �� 
��
����	���� ��
������� /0,1 2�3 �+������ ��� ���� ������ ��� ��� ����
�� �� ������ ��
��� ����	� �������� �� �� 10 R 8,; � /� O ,000:3 /)��, 1$3 ������������,
������� �� ��� 
��
����	���� �� 0,01 2�  	� ���� ���
��
� 	�� 
	����
	� ��
��	�� �� ���� �� =,1 R ;,; � /� O ,0;3, ������
	�� ������ 	���� 	�
��� 
��
����	���� �� 1 2� 
	���� ���� 	 ������ �+������� �� ��� ����
��
���	�� ��� ��� ����
�� �� ������ �� ��� ����	� �������� $� ��� 
��.

����	���� �� 0,1 �� ������
	�� �+������ ���� ���� �� @,8 R ;,1 �
/� O ,0:3 /)��, 1$3, ������
	�� 	� 
��
����	����� �� �� ��	� 1 2� ���
��� 
	��� 	�� ���
� /����������	�� )��, 1$3, ��� �� ��� 
��
����	����
�� ������
	�� /1 2�3 	�  ��
� 	�� ���
�  	� �����
��  	� 
����� ��
	����� ��� ���
� �� ������� �� ��� �L
	
� �� ������
	��, ����  	�

�������  ��� � � 
��
����	����� �� ������� /0,1 	�� 1 2�3,

��� ��� �� 1 2� ������
	�� �� 
�����	����  ��� 0,1 2� �������

	���� 	� ��
��	�� �� ��� ���� ��
���	�� ��� ��� ����
�� �� ������ �� ���
����	� �������� �� 1B,7 R =,:8 � /� O ,00;=3 ���� ����������� 	 18.
���� ��
��	�� �� ��
�
��� ���� 
���	��� ��  ��� ������
	��  	� 	�.
����� 	���� /)��, 1$3, $� 	 ������� ��� ���
� �� ��� ��+�� �����	�
�� ��
��� ���� ����
��  	� 4@Q ������ ��	� ��� ��� �� ����� ����
���	� ���
��,
$ 
������������ ���
�  	� �����
��  ��� 1 2� ������
	��  	� 	�.
����� ��������  ��� 1 2� �� �������, ��� ���
�  	� B ����� ������ ��	�
�� ��� 
	�� �� ������
	�� 	
���� 	���� /� O ,0:7:3, ���� �������	����
���
�  	� :=0Q ������ ��	� ��� ��� �� ��� ���
�� �� ������
	�� 	��
������� 	������ �� ��� �	�� 
��
����	����� ���	�	����, *��	���� ��.
����� 
��	��� ����
	��� ��	� ������� �������	��� �������� ��� �L
���
�
�� ������
	��,

)1(1#1 -
��5��.
 �����
&� ��� ���
���� ������ �� �+���������� ������� 	� ��� 
��
����	����

�� 0,1 2� �����
�� 	 ���� �����-
	�� ���
� �� ��� ����� ������ �� ���
����
��, G��
��� � �����  ��� 
	����� ��� ����� ���� 
��
����	����
 ��
� 	���� ��
�� ����
�� 	�� 
������ ����� �� �	�	����� �� ��� ����
��,
��� 
�
���	
���  ��� ���	���  ��� ������
	�� ���	�	���� 	�� 	��� ��

��E��
����  ��� ������� �� 
��
����	����� ���
������ ����
	��� �� ���
������� ��
����, ��� ���� ���� 	����
	���� �� ���
��� �  	� ����
��	�����, ������
	�� 	� ��� 
��
����	���� �� 1 ��  ��� 	������� 	�.
���� ������	���� 
	���� �	�	����� 	��  ����� 	� ���� �����
�� �	.
�	����� �� 100Q �� ��� ����
��, !� �� 
��
����	����� �� ������
	�� ����
������ �� 
	��� 	 ���
��� �S0,04 �� �� ������
	�� ���� 4 � �� 
	���
��� -��� ����� �� �	�	�����  ���� �� ���� = � �� �����	�� ���
��� � 	� ���

��
����	���� �� 0,01 �� /)��, 1�3, $� ��� 
��
����	���� �� 0,04 ���
������
	�� 	������ �� 
��E��
����  ��� ������� ����
�� ��� -��� �	.
�	����� 	���� : �, 6� �
��� �� ���� @ � ��� 0,01 �� �� ������
	�� 	�.
�����  ��� ������� �� �����	�� �	�	�����, ��� ��
�������� �� ���
���
��� � ��	��  	� ��
� �	����  ��� ������
	��  	� ���� ��������
 ��� �������, )�� �+	�����  ���� =Q �� ��� ����
��  ��� �	�	��#��
	���� 4 � �� �+������ �� 0,04 �� �� ������
	�� 	����� 	 ���	�����  ���
	 
�����	���� �� ������
	�� 	�� ������� 
	���� 8;Q �� �� �	�	��#��
�� ��� �	�� ���� ��	�� 	�� 
��
����	����, !��� ���� B � �� �+������ ��
0,01 �� ������
	�� 	���� 	�� �� 	 
������� ���	����� �� ������
	��
	�� ������� �������� �� 1:,4Q 	�� 8@Q �	�	��#�� ����
�� �����
��
���
/)��, 1�3, ��� 
�.	����
	���� �� �������  ��� ������
	�� 	� ���� 
��.

����	����� /0,4 	�� 1 ��3 ��� ��� ������ �� 	�� �����-
	�� ��
��	�� ��
��� ������
	�� �L
���
�, ����	���� ��� ���
� 
	���� �� ������
	��
	����  	� ��� �	�� 	�� �����  	� �� ���� ��� ��� ������� �� �	�� ���
�,
��� 
����	��
� ����.�������� 
��
�� ��� ��� ���
��� � ���
� ���4 �$A N ������	� 	������	� �	������,
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���� �� '��
�� �� ������
	�� 	�� ������� �� �
 ���� �������
��� �������
� N ��+�
��� �����, $3, ��� 	��������� �� ����� ������D ��� ����
� ����� 	��������  ��� �����	���
�	��� �� ��� ���� ��<����� �� ���� ���� ��� ����	� ���� �� ��� ����	� �������� 1 � 	���� ��� 	����
	���� �� ��� ����
	��� ������
	�� 	�� ������� 
�����	�����, ���
�	�	 �� �+������� 	� ��	� 
	���� R �'� 
 O 14 	�� ��� �������� ������� 	��
� ��� �	�� ����� �� ��	�����
	��� �����-
	�� �������
�� ��� ��� ��� �	�	  ��� � Z ,04, �3,
G��
��� � �����S��� ����
���� �� ��� ������ �� ��� ������ ����
�� �
�� ���� 	���� ��� 	����
	���� �� ��� ����
	��� 
�����	����� �� 0,1 2� ������� /����3 	��
������
	�� /����3, (��� ��� ��� �������
� �� ��� ������� ���	�
��� ���
� ��� �� 	�� ���� 
��
����	����� �� ������
	��, ��� �	�	 �� �+������� 	� ��	�

	���� R �'� 
 O 4 	�� ��� ��	�����
	��� �����-
	�� �������
�� ��� ��� ������
	�� 	�� ������
	�� 
�������  ��� ������� 	�� �	����D [ � Z ,04� [[ � Z ,01, �3,
��� ����.���
� 
��
�� ��� ������
	�� /
��������� ����3 	�� ������
	�� 
�.	�����������  ��� 0,1 2� ������� /�	���� ����3, ��� ���
� /����	��#��3 �� �+������� 	� 	

����	��
� ������ �� ��� ����
�� �� ��� ���
��� � ��	�� 1: � 	���� ��� 	��������	���� �� 
����
	��� 
 O ;0, �3, ��� ���
��
� ���� 
	���� 
	����� 4� 10 	�� 40Q ��
���
� �� 	 ���
��� � �����,
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�������� 
��
����	����� �� ������
	�� 	���� 	�� �� ��� ������
� ��
������� /0,1 2�3  ��� ��� � �� )��, 1�, ��� 
��
� ������� ��� �	�	 ��
��� ������
� �� �������  	� ������� �� 	��� �� �� ������
	�� 
��.

����	�����, ���� 
�	���  	� ���� �������
�� ��� �� �� 
��
����	.
����� �� ������
	��, ������� ��
��	��� '� @

4 
	��� ��� ������
	�� 8,4
����� 	�� '� 40 
	��� 1,= ����� /)��, 1���3,

)1#1  
8��
�� �	 ��
�2�� �
 �2� �9���
�� �	 ��
������� �

��������2����������� �4������
��

�� �
	��	�� ��� ���
� �� ������
	�� 	�� ������� �� ��� 
�
���	
�
���
��� ������� ������
���
	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
� 
���� ��
��� ������	� 	������	� �	������  	� ��
�����, ��� �	������� �� ��.
������ �� ��� 
��
�� ������	���� 	�� ��� ���	� 	
��
��� /��	���� ���
�����	����� 	
��
��� ��������  ��� ��� �������� �� ��� �������3  ���
�����
��,

)1#1(1 ����� �	 ��
������� �:��� �
 �2� �������
��� �������
� 
���� ����
��� �+	����� �� ��� ���	� ������
���
 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�

/��	���� ��� ��������� �� ��� ������	���� 	�� ��� �����	����� 	
��
���3
 ��� ��������� �� )��, :$, &� ��� 
������ 
���������� ��� ��	
����� ��
��� ������	����  ���  ��� ������������� ���� ��� �����	����� 	
��
���,
"��� ������
	��  	� 	������ �� ��� ����	�	���� ��� ������ �� ����.
�	����� 	
��
���  ��� �����
��, ���� �	�	������D ��� �	������� �� ���
�������� �� ��� ������	���� 	�� ��� �����	����� 	
��
���  ��� 	�	��#��
	�� 
���	���, &� ��� �+��������� ��������� ����� 
������ 
����������
��� ��#� �� ��� �������� �������� ��
��	��� 	� ��� ��������� 	�� ���	���
��	
��� 	 
����	�� ��
�� /	���� =4Q �� �����	� 
	���3  ����� 14 ���
/)��, :�3, ������ ��� �+��������� ��� 	����� �� ���	� 	
��
��� ��
��	���
	�  ��� /)��, :�3,

������
	��  	� ������ 	� 8 
��
����	����� /0,1� 0,:� 0,4� 1 2�3 	��
	� ����� 
��
����	����� �� ��� ��� ������ ��� �	������� �� ��� ��������
�� ��� ������	���� /)��, :�3, 6� �
���  � �����
�� 	 �� ����������
 ���� 	� ��
��	�� �� �����	����� 	
��
��� 	���	��� �� 	 
��
����	����.
��������� �	����� ����� �� ��� ���� �� ������ /)��, :$ N ����3, "���
��� �����	����� 	
��
���  	� �� � ��� �������� �� ��� ������	����  	�
 ���.��-���, ���
������� ��� ������ 	�� ��� �������	� �����	�����
	
��
��� 
	���� �� ������
	��� �	�� �� ���������� �� ����������� ���
�������� ���� ��� �����	����� -����, &� ���� ����	�����  � ��
���� ��
	�	��#� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� ����	�	���� N ���� ������ �� ��� ����.
�	����� 	
��
��� 	�� ��� �������� �� ��� ������	���� �����	��� ��������,

&� 
������ 
���������� ��� �����	� ���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
�
���
� 
	���� ��� ��� ��� ����	�	����� 	�� ��� ���� ��	��� ��� �	�	  	�
����	��#��, ��� 	
��	�� ���	� 	
��
��� ���� ��� -��� 80 ��
�������
/10 ���3  	� ��� �� 1 	�� ���� ����  	� �������� �� 	� ��� X�	��
 	
.
��
���Y, &� 	�� 
������ �+���������� ��� �����	����� 	
��
��� ��	��	���
��
��	���, $���� @0 ��� �� ��
������ ���� ��� �������� �� ��� ������	.
����  	� 
������ 	�� �� 
���������� 18,; R @,;Q �� ��� �	��
 	
��
���
/)��, :�3,

������
	�� �� ��� ������� ���
�������������
	��� ������ 
��
����	.
���� /1 2�3 ����
�� � � ����� �� ���
��, /13 ������
	�� ��
��	��� ���
���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
� /)��, :$� �3, ;0 ��� 	���� ��� 	�.
���
	����� ��� ���	� 	
��
���  	� 1,B ����� ������ ��	� �� 
������ 
��.
������� /@@,4 R 1:,=Q �� ��� �	��
 
	��� 	���� ������
	�� 	����
	����

���	��� �� ;@,1 R 4,=Q �� 
������3, @0 ��� 	���� 	����
	����� ����
	
��
���  	� ��
����� 	� ;,: ����� ������ /� Z ,043 ��	� �� 
������
/84,@ R 11,8Q �� 18,; R @,8Q� )��, :�3, ��� �����
�� ��
��	�� �� ���
���	� 	
��
���  	� ���	��� ���� �� ���� �� ��� �����	����� -���� ��
	���
��� ��#� �� ��� �������� �� ��� ������	���� ���	���� 	����� �� ���

������ ��
�� /)��, :�3, /:3 ������
	�� 
	���� ���<�����  ��� ����
�	���
������ �� 	
��
��� /)��, :$ ����3, ��
� ������  ��� ��
�� �����
�� �� ���

������ 
��������� �� ��� 
����
��
� ���
� 	�� 	���� ������
	�� �� ���

��
	� ���
� /����������	�� )��, 1�3, ��� ��� �� ������
	�� �� �� ��


��
����	����� ��� �� ��� 
��
����	����.��������� ���
� /)��, :�3, $�
��
��	�� �� ��� ���	� 	
��
���  	� ��� �����
�� 	���� ��� 	����
	���� ��
������
	�� �� ��� 
��
����	���� �� 0,: 2� 	�� �� �� /)��, :�3, 6� .
�
��� �����  ��� �+
������� �� ���� 
	���  ���� ��� ������ �� 	
��
���
�

�����, �	�
��	��� '� 40  	� �����	��� 	� 0,4 2� /)��, 8��'3,

)1#1#1 ����� �	 �2� ��
�2�� �:��� �
 �2� �������
��� �������
� 
���� ����
�����	� �� ������
	���  � ���	� �� ������� ��� ��K���
� �� �������

	���� �� ��� �������� �� ��
�	��������	����, �������� �� 
����	�� ��
������
	��� 
�	���� ��� �������� ��#� N )��, ;$, $���� ��� 	����
	�����
��� �������� ��
��	��� ���������
���5 ��� ���
�  	� ���� 
������ ��� 	
�� �� 
��
����	���� �� ��� 
�������, $���� ;0 ��� �� ������� ���.
���
�� ��� ��#� �� ��� ��������  	� 8=,7 R B,7Q �� ��� �	��
 
	��� 	�
��� 
��
����	���� �� 1 2� /� O ,00;=3 	�� ���� ;;,7 R 4,4Q 	� ���

��
����	���� �� 0,1 2� /� O ,00073, 6� �
��� �� 	 
������������ ����
�� ��� 
������ 
���������� ��� �������� �� ��� ������	���� ���	����
��	��� 	� ��� ��
�� �� =8,: R 4,1Q,

�� ����  ������ ������� 
	� 	
��
	�� ��� �
���	���� ��
�������  �

����
��� 	 ������ �� �+���������  ��� 	 ��
����� 	��	������ N ����.
���	���� /1 2�3� ��  ��
� ��� ����	�	����  	� ������	���,
&������������� �� ��� ������
� �� �������	����� 1 2� �� ������� �	� ��
���
� �� ��� �������� �� ��� ������	���� 	�� ��� �
������� �
�� ����  	�
�+	
��� ��� �	�� 	� �� ��� 
������5 	���� ;0 ��� �� ��	
��� =7,= R 4,0Q
�� ��� �����	� 
	��� /)��, ;$3, �������	���� 	������ ���	�	���� ��� ���

	��� 	�� �����-
	�� ���
� /����������	�� )��, 1�3,

&� 	�������	� �+����������  � ��������	��� 	 ���� �����	���� ��.
� ��� ��� 	
���� �� ������� 	�� �
���	����, "��� �
���	���� /1 2�3
 	� 	������ �� ��� ���
� 
���� �� ����
�� ��� ��#� �� ��� �������� �� ���
������	���� ��
����� ���� ��� 
����
��
� ���
�, ;0 ��� 	���� ����� ��
 	� 	� ��� ��
�� �� 44,; R :,0Q �� ��� �����	� 
	���, &� 	 
������������
���� �� ��� 
������ 
���������� ��� �������� �� ��� ������	���� ���	����
��	��� �� ��� ��
�� �� =8,: R 4,1Q /�������
� ��� ��� �
���	����
	�� 
������ �� ;0 ���� � O ,00073, $ ������	����� �� ��� ���
� 
���
 ��� �������	���� 	�������� 
��������� ��� ���
� �� �
���	���� 	��
��� 
�	���� �� ��� �	������� �� ��� �������� �
�� ����  ��� �����	� ��
��� 
�	���� �� ��� 
������ 
��������� /)��, ;�3,

"� 	������ ��	� ������� 	�� �
���	���� 
	���� ����� ���
�� ��
������� �� ��� �	�� ��
����� ����, �� 
����� ���� �����������  � �������
��� ���
� �� ������� /1 2�3 	���� ������	����� /10 ���3  ��� �
���	.
���� /1 2�3, &� :0 ��� �� 	������� ������� ��������  ��� �
���	�����
��� ��#� �� ��� ��������  	� �<�	� �� 0,8B R 0,0B, ���� 
	���  	� 
���
�����	� �� ��� ��� �����
�� 	���� ;0 ��� �� ������� ������
� 	���� 	�
0,8= R 0,0= /)��, ;�3, ���� 
��	��� �������� ��	� ����� ����
���� ����
�� ��� �	�� �
���	���� ��
������,

������� /1 2�3 ����
�� 	 ��
��	�� �� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� 
��.
��
��
� ���
�, ���	� 	
��
���  	� �� �� �� 14,= R :,7Q �� ��� �	��


	��� 
���	��� �� ;@,1 R 4,=Q �� ��� 
������ �
�� ;0 ���
/� O ,00@;83 	�� �� 8,; R 1,=Q 
���	��� �� 18,; R @,8Q  �����
@0 ��� /)��, ;�3, \���� �����	� �������  ��� ���	����  ��� 1 2� �
��.
�	���� /)��, ;�3, "��� ��� ���
� 
���  	� ������	���  ��� �������	.
����� ��� �������
� ��� ��� ��� 
������ ��
������� 	�� ��� ��
�������
	���� ��� ���	�����  ��� �������  	� ��� ��	�����
	��� �����-
	�� 	����
;0 ���, $ ��	��� �������-
	�� ��
��	�� �� 	
��
���  	� �����
�� 	����
@0 ���� 
���	��� �� ��� 
������ /)��, ;�3, ��� ���	���� ������� 
��.
-���� ��� 	��������� ��	� ��� ���
�� �� ������� 	�� 
	����� ��� ����
������ ������� ��� �
���	���� ��
������,

)1#1)1 �:��� �	 ��
�2�� �
 �2� �9���
�� �	 ��
�������
$���� 10 ��� �� ��� 
������ ��
�������� ��� ���
� 
���  	� ���	���

 ��� 1 2� ������� ��� 4 ��� 	�� ���� 	 ��+���� 
���	����� 1 2�
������� 	�� 1 2� ������
	��  	� 	������, ���� ��� ��� 
�	��� ���
�	������� �� ��� �������� �� ��� ������	����� E��� ����  ��� ������
	��
	���� /����������	�� -���� )��, 1�3, $� 	 ������� ���� ��� ���	� 	
��
���
�� ��� 
����
��
� ���
� 	���� ������
	�� 	����
	����  	� 
��������� ��
	�������� ��� ���
� �� ������� �� ������
	�� �L
���
�, &� ;0 ���� 	
������ ��
��	�� �� ��� ���	� 
����
��
� ���
� 	
��
���  	� �����
��@'� N ���
��
� ����,
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���	��� �� ��� ���
� �� 1 2� ������
	�� 	������ 	���� /)��, 8$3,
"����� @0 ���� 1 2� ������
	�� 
�������  ��� ������� �����	��� 	
���	� 	
��
��� :,1 ����� ������ /� O ,00:13 ��	�  ��� ������
	�� 	������
	���� N )��, 8$, ���� 
	���  	� @,= ����� ������ /� O ,00143 ��	� �� ���

������ 	� 	 
������������ ���� �� ��� �+��������,

��� ������������� ���
� �� �������  	� ��������� �� ��� 
��.

����	���� �� ������
	��, "��� ��� 
��
����	���� �� ������
	��  	�
������� �� ��� @0�� ������ �� ��� �+�������� ��� ��
��	�� �� ��� ���	�
���
� 	
��
��� 	���� ��� ��+���� �� 
��������  	� ������ 
���	��� ��
��� 
������ /8 ����� ��� 0,: 2�� 4 ����� ��� 0,4 2� 	�� @,= ����� ���
1 2�5 �����
��
��� � 
	����  ��� 0,0014� 0,0:@� 0,00143, 6� �
��� ���
�	��� �� ��� 	
��
��� �� ��� ������
� �� ��� ��+���� �� ��� � � �����	�
��
	�� ���� ������
	��  	� ��� ������� /4 �����3 	� ��� 0,: 2� ������
	��

��
����	���� /� O ,0173 
���	��� �� :,1 ����� ��� 1 2� /� O ,0:@3 N
)��, 8�, ���� ����
	��� ��	� ��� �������	���� �� ������
	�� ���
� ��
�������  	� �	����� 	� ��� �� ��� ������
	�� 
��
����	����,

*�� �	�� ��	�  	� �� 
��
�  ������ ��� �������	���� ���
� �� ���.
���� �� ��� �L
	
� �� ������
	��  	� ����	��� �� ��� �
���	����
��
������, )�� ���� ��������  � ���� 1 2� �������	���� ��� 4 ��� ��.
���� ������� ��� ���
� �� ��� ��+���� �� ������� 	�� ������
	�� �� ���
���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�, *�� 	���������  	� 
��-���� N
��� �
������� �� ��� ��
�� �� ��� ���	� 	
��
��� �
�� ����  	� 
��� �����	�
�� ��	� ����� ��� 
������ 
��������� /)��, 8$3, ���� 
��-���� ���<��.

�
	��� ��	� ������� �������	��� ��� ���
� �� ������
	�� �� 	
��
	����
��� �
���	���� ��
������,

&� ����� �� 
���	��#� ��� ������������� ���
� �� ������� �� ��� ��.
��
��
����� �� ������
	���  � ������� )��, 8�  ��
� 
��
��
����� ��.
�����	��� ��� ��
�������� �� ��� �������	���� ���
� �� ������� ��

������
	�� �L
	
� �� ����, *� ��� -����� ��� ���� ��	
� �	�� 
����.
����� �� ��� ������
���
	� ���
�	����  ��� 
��� ���� ���<���
�, ��
�
��������	  ��� ��
�� �����
�� �� ��� ������
� �� ������
	�� 	����,

�� ������ 	����� ��� ������������� ���
� �� ������� �� ������
	��
	
��
���� ��� ����.���
� 
��
��  ��� 
	�
��	��� 	�� ������� �	��� �� ���
��
��	�� �� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
� �� ��� ������
� ��
������
	�� 	���� 	�� ������
	��  ��� 1 2� ������� N )��, 8�, �������
������� ��� ����.���
� 
��
� ���� ��� �� �� ������
	�� 
��
����	�����,
$�������	���� �� ����
�� ��� ��
��	�� �� ��� �	+���� �������� ���
� ��
������
	��, )�� ������ 
���	����� '� 40� '� 10 	�� '� 4  ��� 
	�
��	���
/)��, 8��'3, '� 40 ��� ������� 	�� ������
	�� ��������  	� 0,:1 2��
���� ��	�� �� �� �
�� � � ����� �� �� ��	� ��� ������
	�� 	���� N
0,40 2�,

�� ���
	�����

��� 	�� �� ��� ����	�
�  	� �� 
��
�  ������ ������� N 	� ��.
�����	� ��� 
�������� 
	� �� ���� 	� 	 �����	�
� �� ���������� ��� ���
�
�� ������
	��� 	 
��
������	�� 
����
	� ����
��
���, '������	� ���� �	
�
��������� 	�� �������+�
 ���
�� �� ����
��� ��� ����� ���
��
����� ��
�����	��� �� �� ��	� ��	� �� ��� 
�	���
 ����
��
���� /�	������ �� 	�,�
:01=3, (������+�
��� �� �������	� ���� ������� ���� ��� �	
� ��	� �����
�	����� 	�� ��� ��� �������� �� ��� ����
� ���
��� ������D $��'� ���
A$�$ 	�� ��� �
���	���� ��
������ /�	��� ��	 �� 	�,� :01=5 �	
��	
	�� �������� :01@3, *�� �� ��� ���	������ �� -��� 	�	���� ����
� ����� ��
�� ��� �����	�
�� �� �	��� �� ��	� �	
� �� ���� 	
�� �� 	 �������� �	����,

���
�	� 	�������� �� 
�������� �	�� �� ��� ���	�������
 ��
������
 ���� 	
��
	���� �	� 
	��� ������������� ���
�� /���������

���� �� ��	���� �� ��� 
����
��
� ���
� ������
���
 	
��
��� ����
�� �� ������
	��, $3, ��� ������	�� ���������	��
� �+��	
�����	� ��
������� �� ��� ������
���
	�
	
��
��� �� ��� 
�
���	
� 
����
��
� ���
� �� ��� 
������ 
��������� /���3 	�� 	���� 1 2� ������
	�� /����3 	����
	����, &� ��� ����� �	��� ��� 	�� ��� ������� 	��
����
	���  ���� ��� �� �� �	��� ��� ��� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�, (���D ��� ������� ��	�� 
��������� �� ��� �������� �� ��� ������	����, �3, ��� �	������� ��
��� ������
���
 �������� �� ��� ������	���� ��� ��� 
������ /���3 	�� 	���� 	������� 1 2� ������
	�� /����3, ��� ��#� �� ��� �������� �	� ���� ����	��#�� /1 �� ���
	
��	�� 
	��� ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������3, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� 
 O =, �3, ��� �	������� �� ��� ���	� 	
��
��� 	� ���
��������� �� ��� �+�������� /0 ���3 	��  ����� ;0 	�� @0 ��� ����� ��� 
������ 
��������� /���3 	�� 	���� ��� 	����
	���� �� ������
	�� /����3 �� ��� 
��
����	�����
0,:� 0,4� 	�� 1 2�, ��� �	�	  	� ����	��#��  ���� 1 �� ��� 	
��	�� 
	��� �� X��� �	��
 	
��
���Y ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������, ��� �	�� ��� � 	�
���� X0Y ����
	�� 
	���� 1 ��� ������ ��� ��
�� �����	�
� 	����
	����, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O = 	�� ��� �������� ������� 	��
� ��� �	�� �����
�� ��	�����
	��� �����-
	�� �������
�� ��� ��� 
	����  ��� � Z ,04,
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����������
3  ��� ��� 	
���� �� ��� 
����
	� ����
��
���� /$��.'��	 �� 	�,�
:0143, "� ���������#�� ��	� ��� 	
��
	���� �� ��� �
���	���� ��.

�������  ��
� ������� ��� ����	
�����	� �	�� 	�� 	���
�	���  ��� ���
��
��	�� �� 
$�� 	�� �	 :> 
��
����	������  ���� ������ ��� $��'
	
��
��� 	�� ��� �������
��� �� 
����
	� ���������� /
	��	�	���3,
$
���
��� 	 ����������
 ���
� ��� �� ��� ������	���� �� ��� �
���	����
��
������ �	� 	���	�� ���� ���
����� /$���� 	�� C����� :01@3, ���� ��
�	���
��	��� 
	��	��� ��
	��� ��� �
���	���� ��
������ ��	� 	 ���
�����	���� ���� �� ����
�� ��� �

�� ���� �� ���������� 	������ �� 
��.
����	���, "� 	������ ��	� ��� '* 
���������  ��� X����
Y ��� ���
� ��

�
���	���� 	� �� 
��
����	����� ���
� ��
� 	� 	
���� �	� 	���	�� ����
�����
�� /A�	�#�	� 	�� G�	���� 17B;3,

&� ��� �������  � ���� ��������  ��
� �� 
��������� ��� �� ��� ����
	
��
� ����
��
��� 	���� ��� 
��������� �� '*� /&��	� 	�� �	
��	��
:00@3, ������� 	������ 	���� ��� �� ���� �������-
	�� ���
�� �� ���
��+�
��� �����, (�
��������� �� ���
�� �� �� 	 ������������� �	
��� ���
������
	�� 	
��
���, ��� ��+�
��� ����� 	��<�	���� 
��-���� ��� ��.
�������� ��	� ������
	�� �� ��� ������
� �� ������� �� ���� �L
���� 	�
	� ����
��
��� 	�� ���� �� ��� �	�� 
��
������ �� ��� ����	�
�,

&� 	��������  �  	���� �� ��� ���� 	���� ��� ��
�	���� ��

���� �� ������� 
�	���� ��� ������
���
	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�, $3, ��� �	������� �� ��� ������
���
 �������� �� ��� ������	���� ��� ��� 
������ /���3� � �
����
	��� ������� 
��
����	����� /����3� 	�� ������� 
�������  ��� 1 2� �������	���� /���� > ��3, ��� ��#� �� ��� �������� �	� ���� ����	��#��  ���� 1 �� ���
	
��	�� 
	��� ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O =, )�� ��	���	���
�� ��� ��	�����
	� �������
�� 	�� ���
�	���� /��� ��� �	�	 ������ �� ���� 4N;0 ���� � Z ,0013, �3, ��� �	������� �� ��� ������
���
 �������� �� ��� ������	���� ��� ��� 
������ /���3� �
���	���� /1 2��
*
�3� 	�� �
���	���� > �������	���� /1 2� *
� > 1 2� ��3, ��� ��#� �� ��� �������� �	� ���� ����	��#��, 1 �� ��� 	
��	�� 
	��� ��
����� �� ��� -��� 10 ��� ��
�	
� �+�������� 	�� ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O =, )�� ��	���	���
�� ��� ��	�����
	� �������
�� 	�� ��� �	���� /��� ��� �	�	 ������ �� ����
4N;0 ���� � Z ,0013, �3, ��� �	������� �� ��� ������
���
 �������� �� ��� ������	���� ��� 1 2� ������� /����3 	�� 1 2� ������� 	���� ��� ������	����� /10 ���3
 ��� 1 2� �
���	���� /*
� > �����3 ��	����� 	���� ;0 ��� �� 	����
	���� �� ��� 
��������, ��� ��#� �� ��� �������� �	� ���� ����	��#��  ���� 1 �� ��� 	
��	��

	��� ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O =, �3, ��� ��#� �� ��� ���	� ���
� 	
��
��� 	� ��� ��������� �� ���
�+�������� 	�� 	���� ;0 	�� @0 ��� �� ��� 
������ /���3 	�� 	���� ��� 	����
	���� �� 1 2� ������� /����3� 1 2� �
���	���� /*
�3� 	�� 1 2� �������	���� /�63, ���
�	�	  	� ����	��#��  ���� 1 �� ��� 	
��	�� 
	��� �� X��� �	��
 	
��
���Y ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������, ��� �	�� ��� � 	� ���� X0Y ����
	�� 
	����
1 ��� ������ ��� ��
�� �����	�
� 	����
	����, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O = 	�� ��� �������� ������� 	��
� ��� �	�� ����� �� ��	�����
	��� �����-
	��
�������
�� ��� ��� ��� �	�	  ��� � Z ,04,
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���� �� ��	���� �� ��� �L
	
� �� ������
	�� ����
�� �� �������, $3, ��� ��#� �� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
� �� 0� ;0 	�� @0 ��� �� ��� �+��������
����� ��� 
���������D ������� /���35 	���� ��� 	����
	���� �� 1 2� ������
	�� 	���� /����35 1 2� ������
	�� >1 2� �������� 	������ 	���� 	 4.��� ������	�����  ���
1 2� �������� /����>����35 	�� 1 2� ������
	�� > 1 2� ������� 	���� 	 4.��� ������	�����  ��� 1 2� �������	���� /����>����>��3, �3, ��� ��#� �� ��� ���	�
���
� 	
��
��� �� @0 ��� �� ��� �+�������� ����� ��� 
���������D �������5 	����
	���� �� 0,:� 0,4 	�� 1 2� �� ������
	�� /����35 	�� ������
	�� /��� �	��

��
����	�����3 > 1 2� ������� /����>����3 	���� 	 4.��� ������	�����  ��� 1 2� �������, ��� �	�	  	� ����	��#��  ���� 1 �� ��� 	
��	�� 
	��� �� X��� �	��

	
��
���Y ��
����� �� ��� -��� 10 ��� �� �	
� �+��������, ��� �	�� ��� � 	� ���� X0Y ����
	�� 
	���� 1 ��� ������ ��� ��
�� �����	�
� 	����
	����, ��� �	�	 ��
��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O = 	�� ��� �������� ������� 	��
� ��� �	�� ����� �� ��	�����
	��� �����-
	�� �������
�� ��� ��� ��� �	�	  ��� � Z ,04, �3, ���
������������� ���
� �� ������� �� ������
	�� 	
��
���, ��� 
���	����� �� ��� 
�	���� �� ��� ���	� ������
���
	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
� ����� ��� 
���������D
/���3 �������� /����3  ��� ����
�� �� ������
	��� 	�� /����>����3  ��� ������
	�� �� 	������ ��������  ��� �������, ��� ������	� ��#� �� ��� ���	� 	
��
���
���������� @0 ��� �� ��� ���������	��
� �+��������� /��������� �� ��� �	�� �	�3 �� ���������, ���  ���� 	��	 ������ �� ��� 
������ �+�������� /���3� ��� ���� 	��	
������ �� ��� �+��������  ��� 1 2� ������
	�� /����3� 	�� ��� ��	
� 	��	 
���������� �� ��� �+��������  ��� ��� ��+���� �� 1 2� ������
	��  ��� 1 2� �������
/����>����3 	������ 	���� 	 4.��� ������	�����  ��� �������, ��� -���� �� ��� �������
� ����, �3 ������� ������ ��� ����.���
� 
��
� �� ������
	��, ��� ����.
���
� 
��
� 
	�
��	��� ��� ������
	�� /����3 	�� ��� ������
	�� ��������  ��� ������� /����>����3, ��� ���
�  	� 
	�
��	��� 	� ��� �������
� ��� ��� ��� ���	�
	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�� �� ��� 
������ �+��������� 	�� ��� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�� �� ��� ������
� �� ��� ����
	��� 
��
����	����� �� ������
	��
	�� ������
	�� ��������  ��� 1 2� �������, ��� ������� �����
�� 	
��
���  	� ��� 	� 1, ��� �	�	 �� ��������� 	� ��	� 
	���� R �'� � O =, '3 '��
��
� ���� /'�3

	���� 
	����� 4� 10 	�� 40Q �� ���
� �� ��� ������
���
	� 	
��
��� �� ��� ���
� 
��� ���	���  ��� ������
	�� 	��  ��� ������
	�� ��������  ��� 1 2� ������� 	���� 	
4.��� ������	�����  ��� �������, ��� ���
�  	� 
	�
��	��� 	� 	 �������
� ��� ��� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�� �� ��� 
������ �+��������� 	�� ���
	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�� �� ��� ������
� �� ��� ����
	��� 
��
����	����� �� ������
	�� 	�� ������
	�� ��������  ��� 1 2� �������,

61 7�
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�����	
���� ��� ��� ������
	�� 	�� ������� 	� ��� ��
�� �� ��� ����
�9�
���
��� ������, )�� ���� ��������  � ��������� ���
�������������
	�
�+��������� ����� �+��	
�����	� ��
������� �� ��� 	
��
��� �� ��� 
�
�.
��	
� ���
� 
���,

��� �����
�� ��
��	�� /�� 	����+, :4Q3 �� ��� �	������� �� ���
�������� �� ��� ������	���� ����� ��� 
������ 
��������� �������� ����
��� �
������� �� ��� ����	�	����  ��� ����, ������
	�� ��� ��� ���.
��-
	���� ������ ��� �	������� �� ��� �������� �� ��� ��
�	�.
�������	����, ����  	� 	 ���������� ���������� ��
	��� ��� ����������
�� $��' ������ �	
� ��
��	��� ��� ��#� �� ��� ��	
����, 6� �
��� 	
����	�� �� ��� $�� = �� ��� �������� 	�� ��� ��
��	��� ��
��� �� 	 ���	���


���� �� ��� ������
� �� ������
	��� 
���� �	
� ��������� 	 ���	��
�
�����	
�, ���� 
���� �������� �	
� ���� ������� ��� ���
	����
 ��.

������ �� ��� ������	���
 �	�� ��	� ������� ��� ����	�� �� $�� �� ��.
������ �� ��� ��������, ��
� 	 ����������  	� �����
�� �� ���� ���.
�	�	���� /������ �� 	�,� :00@3, �����
��� �� ��� ����
� 
����	� ���
���
������ $�� ����� �� �������� ����� �� �$��%, B ����� �$��% 	��

������� ���� ��������
 	�� ����������
 ] 1NB �������� 	�  ��� 	�
��� ] �������� 	�� 	�� ����� ���������� ���  ���� ���
��� ������ ��
����
��, $���� ���� ��������
 �$��% /�	���� 13 �

������ �� ���
��	�� -��� �� ;�����2��� ����
������� �� ��� � �� �� 
��
�	� ��� ���
���
���� �� ��� ��
	�� ������ /)	��	#����� �� 	�,� :00@3, ����� ��	����
�� ��	� ���� 	�� <��
��� ���������#��  ��� 	 ���� 	����� �� $�� /$�	�
�� 	�,� 17743, ���������� ����� ���
���� �� �	���� ��� ����
���� �� ���
�������� 	�� ������� ������	���� �� ��� ���
��� �� ��	�� ��� ��
	��, $
���� ��
�� �� $�� 	���� 	� ���������� �� $��' �	� ����
� 	 ���������.
#	���� �� ����� ��
������, 6� �
��� ���.���������#��� �$��% 
	� ��
	
��
� 	�� ����������� ��� ���.���
�-
 �+
��	���� �� ��� ����.���	���

�	���  ��
� �	� ���� ��
����� 	� 	 ����� �������	�� �������� 
����
��
�
���
� 	
��
��� 	���� ������
	�� 	����
	����, ��
� �
��.�+
��	���� ���.

���� ��� ����
���� �� ��� ������� 	�� ����
�� �	�	����
 ���
�� �� ���
����
��, ������
	�� ���
�� 	� ��� ��
�� �� ��� ����
� ���
��� ������

�����������  ���  ��� ��� �����
	����� ���	���� �
 ����, �����  ���
��� ��	����  �� �	���� ��� �����	����� 	
��
��� �� ���
��  	� 	

�����
	� 	 �	�	����� �� 
���	�� ��� 	
���� �� ������
	�� 	���� 	�� �� ���
������
� �� �������,

"� 	��� 	������ ��	� �������  ���� 	
� 	� 	� �
���	���� ��
�����
	������ ��  � 
���	��� ��� ���
�� �� ������� 	�� �
���	����,
*
���	���� /1 2�3 
	���� 	 ��
��	�� �� ��� ��#� �� ��� �������� �� ���
�������� 
���	��� �� ��� 
������, $ 
������������ ��
��	��  	� 	���
�����
�� �� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� 
����
��
� ���
�, �����	���� �
��.
�	���� ��������� ��� �+
��	���� E��
����	� 
������� �� ��� ����	�	��
��������
��	� E��
���� �� ;�����2��� ����
������� �	�
	� /(�����	 	
	�� G�������� 17773, &� 	��� ��
��	��� ��� 	�������� �� ���
���.	�.
�������	� �� �������
��� �������
� /W����
��	�	� :01:3, )�����������
�� ��	�� 
��
����	������ �� ��
��	��� ��� -���� �	�� �� ��	�� 
���� ��
;�����2��� ����
������� /�	�	��������� 	�� ������������� :0113, C���
�����	� ���
�� �� ����� �� ��������� ��� �	������� �� ��� �������� ��
��� �������� 	�� ��� ���	� ���
� 	
��
���  ��� ���	���� 	���� �������
/1 2�3, ��� ��
�������� �� ��� ���
��  ��� ����  	� �����	� �� ��	�
	���� �
���	����,

$�� ����� �� �
���	���� ��
������ /*	��� *
�^1%� *
�^:%�
*
�^;%3 
�
�� ���  ���� 
����	� ���
��� ������ �� 	���� ����
�� /'�.
G���� �� 	�,� :0143, ���� 	�� ��� � �� �� ������� �� ��� �	�� 	������	�
�	������ 	�� �� ��� ��	�� ������������  ��
� �	�� �� ��� 
����
��
�
���
� �� �������
��� �������
� /"�����.'�
���� 	�� !�����	�� 177@3,
"��� �������  	� 	������ 	���� �
���	����� �� 	�������	� ��
��	�� ��
��� �	������� �� �������� �� ������	����  	� �����
��, ��� ������	�.
���� �� ��� ����	�	����  ��� �������	���� . 	 ���
��� �� ��� �
���	.
���� ��
������ . 	�������� 
��������� ��� ���
� �� �
���	���� 	��
�������, $�� ����� �	�	 �������� ������� ��	� ������� 	
�� ������� ���
�
���	���� ��
������,

&� ��� ��+�
��� ����� 	�� ��� ���
�������������
	� �+���������  �
�����
�� 	 ���������� ����������D /13 
�
���	
��� �+����� �� ���
�� �� 
��
����	���� �� ������� /0,1 2�3 ������ ���� ���� �� ������ ��
��� ����	� �������� ��	� ����� �+����� �� 1 2� �� ������� 	�� /:3 	
��
��	�� �� ��� �������� �� ��� ������� 	���� �+������ �� 0,1 2� ��
�������  	� �	���� ��	� 	���� �+������ �� 1 2� �� �������, "� �������
��	�  ��� ��� ������ ������� 
��
����	���� ��� ���������#	���� �� ���
��
������ 
���� �	�� ��	
�, ��� 	������.����
�� ���������#	���� �� ���
�
���	���� ��
������ �	� 	���	�� ���� ���
����� /*�� 	��
6������ ����� 17705 %��� �� 	�,� 17783, &���	
�����	� ����	���� �	�� 	�
	
��
	��� �� ��� ������� �� ������� �� ��� �
���	���� ��
������ 
	�

�	��� ��� ����������	���� ��	�� �� ��� ��
������ 	�� ����� ���������.
#	����, $ 
������������ ���������#	���� �� ��� �
���	���� ��
����� ��
�G� 	
��
	���� �	� ���� ���
����� �� ��� ���
��� ������ �� ;�����2���
/6�� �� 	�,� :0113,

&� ��� ���
��� ������ �� ��� 
�
���	
�� �� �	� ���� ����� ��	� ���
��
��	�� �� ��� ����	
�����	� �	 :> 	�� ��� 
$�� 
��
����	����� ������
��� 	L���� �� $��' �� 
	��	�	��� /$��.'��	 �� 	�,� :0143, ����� ���
���
� �� ������
	�� �� $��' �� ��� ����	�	����  	� �+��
��� ��

�	��� �� ��� ������
� �� �������, 6� �
��� ��� �	������� �� ���
�������� ����� ��� ��K���
� �� ��� �������?������
	�� ��+����  	�
�����	� �� ��� 
	���� ��
����� ����� ��� 
������ 
���������, "� �������
	� �+��	�	���� ��� ���� ���������� �����	� �� ��	� ��� ��� 
	�� ��
������
	�� 	������ 	���� 	�� �� ���� ����	����  � �
	��	��� ��� 
�	����
�� ��� ���	� 	
��
��� �� ��� ���
� 
���, ��� ���
�� �� ������
	�� �� ���
������
� �� �������  ��� ���� �������� ��	� ��	� �� ������
	�� ����,
��� �L
���
� ��
��	��� 	����� � � �����  ��� 
���	���� '� 40 
	����
/)��� 8��'3, $ 
��� �����	� �������	����  	� �����
�� �� �
0���� �����,
�����
��� ��� �������� 	
��
���  	� ��
� ���� �+�������� 	�� �� ��.

������ �� ����, ���� 
����������� �����
��� �� ��� 	��������� ��	� ���
������������� ���
� �� ������� ��
������ ������ ��� ���� ������ ���
��� 
����� �� ��� ����	
�����	� ���
������ ��	� ���  ��� ��� ��������.
��	���� �� ��� �������� ���	��� �� ��� ������	���� ��	��������� �� ���

�
���	
� ��
	�� ������, $ ���	���� ��	�����
	� 	�	����� �� ��� ���
�� ��
������
	�� 	���� 	�� �� ��� ������
� �� ������� 
��	��� ��� �� ��	�
������� �������	��� ��� ������
	�� 	
��
���, $�� ���� �����	
����  	�
	�������� �� �������	�����  ��
� 
��-���� ��	� ��� �������	���� ��.
��
� �

����� ������� ��� �
���	���� ��
������,

&� ��� ������  � ��������	��� 	 ���� �����	���� ��� ��� ��� ���
��
�� ������� 	�� �
���	���� /���� ��  ��
�  ��� ��������� �� ������.
�	����3, ���� �	� ������� ��	� ������� 	
��
	��� �
���	�������
 ��.

������, "� 	������ ��	� 	
��
	���� �� �
���	�������
 ��
������  ����
������ �� ������ �L
	
� �� 
	��	�	�� ����
��
��� /������
	��3 �� ��.
��
��, *�� ���������� �	� ���� 
��-����D ������� �������� ��
��	���
��� �L
���
� �� ������
	��, ���� ������
� �����	
���� ��� ��� �������
	�� 
	��	�	�� ����
��
��� �	� ���� ���
�� ��� ��� -��� ����, ��� �+.
��	�	���� ��� ��� ��
�	����� �� ���� �����	
���� ��<����� ������� ��.
��	�
�,

����������	�� �	�	 �� ���� 	���
�� 
	� �� ����� ������ 	� �����D??
���,���?10,101@?E,������,:017,08,01;,

�
��������������

"�  ���� ���� �� ��	�� �	��	 �	�� ��	 	�� �	���� * ��� ���
��������
 	�� ���������
 �����
����� �� ��� �	���,

�	�����

����  ���  	� ��������� �� ��� (	����	� �
���
� ������� ���	��
_(�( :018?14?(?(W7?0;B@B`,

�������
��

$��.'��	� $,� ��	���� �
#� �,� �������	� G,� (� 	�� ",� ���������� �,� A����� �,�
)��
�	��.A	���	��� �,� !�
#�	�� �,� $�	���.�	�
�	��� C,� !���� *,� ������� C,� ���
����
�,� !	����� �,� :014, ��� ��������� �''� �������	��� 
	��	�	�� ���
�� 
�	 ����
�

= $�� N 	
����
������,
B �$��% . 	
����
������ ��
�����
 ��
�����,
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���
	����
 ��
����� �����	
�����D 	� 	�����	��
� ���	���� �� 
������ ����
� 
�
���.
����� ����	���, �!�� *�� 10� �01:@80@, �����D??���,���?10,1;=1?E����	�,����,
01:@80@,

$����� �,$,&,� �	������	� ),� :01:, ����������
 	
����� �� ����	������ ����
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